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Problema 1. Niste oscilatii ... serioase

La capatul unui resort ideal avand constanta elastica k si lungimea nedeformata 7, este suspendat

un platan cu masa M . Se cunoaste acceleratia gravitationald g .

a) Se aseaza pe platan, fara soc, un corp cu masa M. Din pozitia de echilibru platanul este
coborat pe verticala, pe distanta D, apoi este lasat liber. Determinati viteza corpului de masa m in
momentul desprinderii sale de pe suprafata platanului.

b) Se inlatura corpul de pe platan. Dintr-un punct aflat deasupra punctului de suspensie al
resortului la indltimea H, cade liber o bila cu masa m. Considerand ca bila ciocneste plastic platanul
in centrul acestuia, cand platanul este in pozitia de echilibru, determinati amplitudinea oscilatiilor
verticale ale sistemului format din platan si corp. Se neglijeaza inaltimea platanului.

Problema 2. Oscilatii armonice ...si un pic jucause

A. Pendulul elastic. Desenul din figura alaturatd A reprezinta graficul dependentei fortei
elastice dintr-un resort, in functie de alungirea acestuia, F,(x).

e

a) Sa se determine perioada oscilatiilor mici ale unui corp, a carui masda este m=60g,

suspendat de acest resort. Se cunoaste acceleratia gravitationald, g ~10m/s®.
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B. Cutia jucdusa! O cutie paralelipipedica cu masa M se afld in repaus pe suprafata
orizontald a unei mese, asa cum indicd desenul B din figura aliturati. In interiorul cutiei, un corp cu
masa m, suspendat de un resort elastic, oscileaza cu perioada T . Verticala punctului de suspensie al
resortului trece prin centrul de greutate al cutiei.

Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolvi pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unei probleme, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul Th care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare problema se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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b) Sa se determine amplitudinea minima a oscilatiilor corpului suspendat, astfel incat cutia sa
se ridice de pe suprafata mesei. Se cunoaste acceleratia gravitationala, g.

C. Mufa oscilanta. Dispozitivul reprezentat in desenul C din figura aldturata contine o mufa cu
masa m=0,2Kg, care poate aluneca fara frecare pe o tija orizontald. Mufa este prinsa de capetele a

dous resorturi identice, fiecare cu constanta de elasticitate k =10 N/m. Intregul dispozitiv se roteste in

jurul axului vertical care trece prin mijlocul tijei orizontale cu viteza unghiulard constanta
Q=44radls.

C) Atunci cdand intregul dispozitiv se roteste, sa se determine: 1) perioada oscilatiilor mufei
efectuate de-a lungul tijei orizontale, dacd in pozitia de echilibru resorturile sunt nedeformate;
2) perioada oscilatiilor mufei in cazul in care, in pozitia de echilibru, cele doud resorturi sunt
comprimate/alungite; 3) valorile lui Q pentru care mufa nu oscileaza.

Problema 3. Cilindrii ... jucausi

1. Doua flotoare cilindrice, identice, de sectiune s si de masa m oscileaza in apa dintr-un
recipient de sectiune S. Flotoarele isi mentin pozitia verticala la orice moment de timp. Pozitia
flotoarelor, la un moment dat, este indicata prin deplasarea lor verticalda X, pentru primul flotor,
respectiv x,, pentru al doilea flotor, masurate in raport cu pozitia lor de echilibru. Se cunosc:
densitatea apei p si acceleratia gravitationala g. Se neglijeaza fortele de tensiune superficiala si
efectele frecarii cu apa.

a) Deduceti ecuatiile care descriu miscarea celor doud flotoare. Se admite ca suprafata libera a
lichidului este permanent orizontala.

b) Determinati pulsatiile proprii ale corpurilor pentru modurile de oscilatie posibile si identificati
pentru care din expresiile pulsatiilor gasite, oscilatiile flotoarelor sunt simetrice (corpurile se misca in
acelasi sens), respectiv antisimetrice (corpurile se misca in
sensuri opuse);

c) Deduceti conditia necesara pentru ca flotoarele sa xlT sz

y

m m

aiba un singur mod de oscilatie.
d) Sa se deducd legea de variatie in timp a nivelului
liber al apei din recipient, daca la t=0s, deplasarile

flotoarelor fata de pozitia de echilibru sunt x =X,
X, = X, , flotoarele fiind eliberate din repaus.
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